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CAMBIO CLIMATICO Y ECOSISTEMAS

EN CENTROAMERICA:

Una oportunidad para la accion




Presentacion

El Cuarto Informe Estado de la Regién (2011) sefiala el cambio climatico como uno de los factores estratégicos que
determinaran el desarrollo humano sostenible futuro de Centroamérica. Aun los pronésticos mas optimistas -con contrastes
entre subregiones y paises- sefalan que el Istmo tendrd que convivir con el aumento de las temperaturas y con una mayor
frecuencia e intensidad de fenébmenos hidrometeoroldgicos, situacidn que agravara los problemas que ya de por si enfrenta
la region.

Estas nuevas condiciones, combinadas con la vulnerabilidad social, la persistencia de patrones insostenibles en el uso de
los recursos naturales y el aumento de la generacion de gases de efecto invernadero y la contaminacion, se convierten
en disparadores del riesgo para la infraestructura, la produccion y la supervivencia misma de las personas y las especies,
en particular de aquellas que habitan los ecosistemas mas fragiles. Es por ello que la gestion ambiental y del riesgo,
principalmente en los ambitos de la adaptacién y la mitigacién, constituye una tarea de primer orden.

Las comunidades costeras centroamericanas seran fuertemente impactadas por el cambio climatico. Estos territorios, que
han estado de espaldas al desarrollo, hoy estan de cara a los embates de ese fenbmeno; de ahi que sea necesario volver
la mirada y las politicas hacia acciones que ayuden a mejorar la capacidad de respuesta de sus habitantes.

Si bien actualmente hay una mayor deliberacion politica regional sobre el tema, una posicion comun en el contexto global,
asi como estrategias, planes y adecuaciones normativas e institucionales, queda mucho camino por recorrer para lograr
una efectiva preparacién que nos permita minimizar el impacto del cambio climatico y adaptarnos para enfrentar sus
consecuencias en las mejores condiciones posibles.

Lo anterior constituye un desafio, pero también una oportunidad para articular una agenda econémica y politica con
prioridades ambientales y sociales que impulsen el desarrollo humano sostenible de Centroamérica, haciendo un uso
adecuado de los recursos naturales, de manera que se potencien los servicios que ofrecen los ecosistemas. Alcanzar
este proposito requiere el esfuerzo conjunto de gobiernos, sectores productivos, comunidades, organizaciones sociales,
instituciones educativas, centros de investigacién y comunidades.

Conscientes de la importancia de la informacion para conocer, sensibilizar y motivar la accion, el Programa Estado de la
Nacién, con el apoyo del Programa de Medio Ambiente para Centroamérica de la cooperacion danesa (Premaca-Danida) y
la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), unié esfuerzos con el proyecto “Comunidades costeras
centroamericanas y cambio climatico: desarrollando capacidades para la accién local’” (Manos a la costa) que ejecutan la
Fundacién para la Paz y la Democracia (Funpadem) y el Instituto Nacional de Biodiversidad (INBio) con el auspicio de la Unidn
Europea, para preparar este documento y generar procesos de analisis, reflexion y discusion sobre este tema con diversos
actores sociales, institucionales, econdémicos y politicos en la region.

Esperamos poner en sus manos una herramienta Util, que motive al conocimiento y la accion para mejorar la gestion ambiental
y ampliar las oportunidades de desarrollo y bienestar de las y los habitantes de los paises centroamericanos.

Jorge Vargas Cullell Thomas Nielsen
Director a.i. Asesor Regional
Programa Estado de la Naciéon Premaca (Danida)

Sylvia Chaves Acufia Daniel Matul Romero
Coordinadora por parte del INBio Coordinador por parte de la Funpadem
Proyecto Manos a la Costa Proyecto Manos a la Costa

Grethel Aguilar Rojas
Directora Regional
UICN Mesoameérica e Iniciativa Caribe
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Introduccion

El material que tiene en sus manos le permitira sensibilizarse, reflexionar y tomar accién respecto al cambio climatico en la region
centroamericana. Su objetivo es evidenciar las relaciones que existen entre el cambio climatico, los servicios que prestan los
ecosistemas y su vinculacion con las personas, para motivar acciones locales y nacionales de mitigacion de los efectos negativos
y de adaptacion, por parte de diversos actores.

La informacién se organiza en tres capitulos:

Cambio climatico: que explica las nociones bésicas sobre el cambio climatico y su relacién con las actividades humanas. Se
detallan en especial los posibles impactos que la regidon centroamericana enfrenta o podria enfrentar con este fenémeno.

Cambio climatico y ecosistemas: que analiza la relacion entre los ecosistemas y las actividades humanas en areas como
agricultura, biodiversidad, energia, pesca y turismo.

Actuando frente al cambio climatico: que identifica medidas de mitigacion y adaptacién al cambio climatico, tanto desde la
institucionalidad publica como desde las comunidades locales de la regién, e incluye las posibilidades de gestion del riesgo y de
los servicios que prestan los ecosistemas.

Este esfuerzo surge de las relaciones de cooperacion
del Proyecto Estado de la Regién y el Programa Regional
de Medio Ambiente en Centroamérica (Premaca), asi
como del Instituto Nacional de Biodiversidad (INBio) y la
Fundacioén para la Paz y la Democracia (Funpadem) en
el marco del proyecto “Manos a la costa”.

Al final de cada capitulo usted podra encontrar ademas:

ﬂ Sugerencias de algunas técnicas de Educacion Popular que puede utilizar para compartir estas discusiones con otras personas
en su comunidad, organizacion o institucion, asi como para imaginar y construir acciones personales y colectivas de cara al
cambio climatico.

0 Ideas y preguntas que buscan promover la reflexion, la toma de conciencia y la realizacion de acciones concretas.

@ Referencias a documentos y sitios web disponibles para la profundizacion en temas especificos.






(Cambio climatico y actividad humana

La vida en la Tierra es posible gracias a que ocurre un fenédmeno llamado efecto invernadero que estabiliza el clima en el planeta

en una media global de 15 grados Celsius. Si ello no ocurriera la temperatura de la tierra disminuiria lo suficiente para congelar los
océanos.

La atmdsfera estd compuesta de gases, algunos de los cuales permiten conservar el calor del sol. Estos gases los conocemos como
gases de efecto invernadero (GEI) y los principales son: vapor de agua, metano, mondxido de carbono, éxidos nitrosos y el diéxido
de carbono, también conocido como CO,. Este ultimo es el que provoca mas calentamiento y es generado principalmente por la
guema de lefia y de combustibles fésiles, como el petréleo (grafico 1).

Cuando se produce el aumento de GEl en la atmdsfera, se imposibilita el escape de la radiacién solar que nuestro planeta no necesita,
la temperatura sube y se genera lo que llamamos “calentamiento global”. La concentracion de GEIl en la atmdésfera se ha mantenido
por 650.000 afos entre 180 y 280 partes por millén (ppm), pero en tan solo los ultimos 100 afos ha aumentado hasta 385 ppm.

Este calentamiento esta ocurriendo méas rapido de lo que el planeta habia experimentado en toda su historia, por lo que estamos

frente a un cambio climatico abrupto. El aumento de la temperatura esta directamente relacionado con los patrones de consumo de
una buena parte de los habitantes del planeta (grafico 2).
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Fuente: Estado de la Region (2011) con datos de NASA (2010).

El cambio climatico es “un cambio en el clima atribuido
directa o indirectamente a la actividad humana, que
altera la composicion de la atmosfera mundial y que
se suma a la variabilidad natural del clima observada
durante periodos de tiempo comparables.”

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
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(Cambio climatico y estilo de vida

No todos las naciones tienen la misma responsabilidad en las emisiones de CO,. Asi, los paises
desarrollados aportan el 45% de las emisiones de CO,, con un 15% de la poblacion mundial, mientras
que Africa Subsahariana, con el 11% de la poblacién del planeta, libera el 2% de las emisiones,
y los paises de ingresos bajos, con una tercera parte de la poblacién mundial, son responsables
apenas del 7% de las emisiones. Entonces, hay a nivel mundial responsabilidades diferenciadas en
las emisiones de GEI (gréfico 3).

[as causas del cambio climatico estan muy relacionadas
con los patrones de desarrollo: tienen que ver con
nuestras formas de vida cotidiana en aspectos como:
transporte, infraestructura, servicios, alimentacion vy

. mancjo de residuos.

a/ Incluye una parte de las emisiones de la URSS
proporcional al porcentaje actual de emisiones de la
Federacion de Rusia en el total de la Comunidad de
Estados Independientes.

b/ De acuerdo con la Agencia Internacional de
Energia, China se convirtio en el principal emisor de
CO, en la década del 2000.

ALEMANIA .

REINO UNIDO |

JAPON

FRANCIA
CANADA
POLONIA

Aunquelaseconomiasdesarrolladas
son las que generan la mayor
cantidad de GEl y, por lo tanto, las
principales responsables del cambio
climatico, las regiones mas pobres
del mundo son las que sufren los
mayores impactos de este fendbmeno.
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Kl cambio climatico es ahora

Es dificil medir y predecir con exactitud los efectos del cambio climatico. Sin
embargo para entender el proceso y tomar decisiones al respecto, resulta
importante estimar las formas en que puede comportarse en el futuro. Esto ya
que el comportamiento del cambio climatico dependerd, por ejemplo, de como
aumente la poblacion mundial, de cémo se distribuya regional y socialmente
el crecimiento econémico, del tipo y uso de tecnologias sustentables o no
sustentables, los cambios en los sistemas de producciéon y consumo vy el
énfasis en el desarrollo local y la proteccion de recursos. Cada decision que
tomamos acerca de estos temas tiene impactos para el aumento o disminucion
en las emisiones de GEI.

La principal referencia cientifica en este tema es el Panel Intergubernamental
sobre Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés), que utiliza
metodologias y proyecciones para visualizar posibles escenarios. El cambio
climatico puede causar dafnos de entre el 5% y el 20% en la economia
del planeta, que podrian evitarse invirtiendo el 1% del producto interno bruto
mundial para reducir las emisiones de GEI que lo producen.

El cambio climatico afecta a todas las formas de vida en el planeta y las
personas tenemos posibilidades de mitigar sus causas con acciones que van
desde lo individual hasta lo colectivo. Ante el cambio climatico es necesario
tomar medidas de mitigacién que reduzcan las emisiones de GEI. También
resulta urgente pensar en medidas de adaptacion, que implican prepararnos
para las consecuencias de las variaciones en el clima que ya estamos viviendo
y especialmente para las que van a venir.

De acuerdo con Stern (2007), las medidas para reducir las emisiones de GEl
tendrian un costo equivalente al 1% del producto interno bruto mundial, pero
los dafios a la economia de no ejecutarse tales acciones, alcanzaria niveles
entre el 5% y el 20%.

| Kin cualquiera de los escenarios posibles
| que los expertos han imaginado, hay una
| tendenciaal calentamiento en lasuperficie
. de nuestro planeta: para finales del siglo

XXI se prevén aumentos de temperatura
. de entre 1y 5 grados centigrados.



Centroamérica y el cambio climatico

Se sabe con certeza que las emisiones de GEI aumentaron en toda la region entre 1980 y 2006, y que podrian seguir
aumentando por la limitada capacidad de modernizacion tecnolégica y de gestion de los sectores agricola y energético, la
dependencia de fuentes contaminantes, la presion sobre el uso de los recursos y el transporte vinculado a los hidrocarburos
(gréfico 4).

Las emisiones de GEI en Centroamérica se relacionan fuertemente con la falta de alternativas y politicas claras para
el ordenamiento de los territorios. Reducir las emisiones significaria, por ejemplo, procurar que la margen de un rio se
dedique a conservacion y no a vivienda, o que las industrias estén cerca de centros de poblacién que necesitan opciones
laborales, de forma que las personas no tengan que trasladarse grandes distancias para ir a trabajar.

GRAFICO 4. CENTROAMERICA
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Fuente: Estado de la Region (2011) con base en datos de Cepal 36.083
et al. (2010) a partir de los inventarios nacionales del 2000. :
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MAPA 1. CENTROAMERICA
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| Pese a que Centroamérica es responsable tan solo del 0,5% de las emisiones
mundiales de GEI, entre las regiones tropicales de todo el planeta es la zona
. mas vulnerable al cambio climatico o principal “punto caliente”.

CAMBIOS esperanos EN VARIABLES CLIMATICAS
TEMPERATURA Y HUMEDAD :

2020, 2050 y 2080

Fuente: Estado de la Region (2011) con datos de Magrin et al. (2007).

El clima centroamericano siempre se ha visto afectado por cambios atmosféricos, por ondas frias y calientes, ciclones tropicales o los
fendmenos de El Nifio y La Nifia. El aumento en la temperatura de los mares tropicales provocara que los proximos eventos climaticos
(huracanes, tormentas tropicales, épocas secas y épocas lluviosas) sean todavia mas intensos, 0 que genera riesgo de sequias e
inundaciones en amplias franjas del territorio y especialmente en las zonas costeras. También podemos esperar cambios en las épocas seca
y lluviosa, y una disminucién importante en la cantidad de lluvias, que al mismo tiempo seran cada vez mas intensas y variables (cuadro 2).

------
......

Sequias, tormentas e inundaciones
generan riesgos muy relacionados
con nuestras formas de vida y de
desarrollo, como la manera en que
gestionamos el agua o distribuimos
territorialmente la infraestructura
. 'V los centros de poblacion.

Aunque Centroamérica es una region privilegiada en cuanto
a la disponibilidad de fuentes de agua, invertimos poco en
Su suministro, drenaje y tratamiento. Hay grandes diferencias
entre paises y regiones que resultan evidentes en recurrentes
periodos de sequias e inundaciones. Los efectos del cambio
climatico, podrian provocar dificultades de abastecimiento de
agua en varios paises de la region, especialmente en Guatemala,
Honduras y Nicaragua.

El cambio climatico también impactaria las infraestructuras vial,
productiva, de riego y energética, la salud publica, el paisaje y
los usos recreativos del agua, la biodiversidad, la produccion
agricola y el turismo. Por lo anterior, podriamos esperar para
el futuro cercano mas racionamientos y mayores costos por la
distribucion y el consumo del agua.
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Cambio climatico
y vulnerabilidad

Centroamérica presenta un alto riesgo de desastres, especialmente
por su vulnerabilidad ante amenazas fisicas como sismos, erupciones
volcanicas, deslizamientos o inundaciones. La concentracion de
poblacién e infraestructura en pequefios territorios y las condiciones de
pobreza y exclusion junto con el cambio climatico profundizan los riesgos
y hacen de Centroamérica una region especialmente fragil.

El cambio climatico nos obliga a enfrentar las debilidades que tenemos
y hace todavia mayores las amenazas que ya han venido golpeando a la
region. El fendmeno provocaré impactos importantes en los ecosistemas
de Centroamérica, Republica Dominicana y México, desde un area
critica de 50 mil kilometros cuadrados (el equivalente al tamafio de Costa
Rica), en el escenario mas optimista, hasta casi un millén de kilémetros
cuadrados, en el méas pesimista.

Aungue en la region hay territorios especialmente fragiles, como la parte
este de Panama hasta el Darién o la regién misquita de Nicaragua,
practicamente todo el territorio centroamericano podria sufrir impactos
importantes (mapa 2).

" PENINSULA DE AZUERD

Zonas vulnerables a una elevacion Fuente: Estado de la Region (2011) a partir de datos de UICN (2000)

de un metro en el nivel del mar

y Pnuma et al. (2008).

E]l namero de desastres asociados a tormentas ha
aumentado en todo el mundo, y esa tendencia es
todavia mas drastica en Centroamérica.

GRAFICO 5. CENTROAMERICA
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Nota: Incluye sequia, temperatura extrema, inundacion, movimiento en masa y tormenta, asi como los
eventos que cumplen uno 0 més de los siguientes criterios: i) diez 0 mas muertes, ii) cien 0 mas afectados,
iii) declaracion de estado de emergencia, iv) llamado por asistencia internacional. Los datos de 2010 son
proyecciones extrapoladas preliminares.

Fuente: Estado de la Region (2011) a partir de Lavell y Lavell (2010), con datos de EM-DAT.
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El indice de riesgo climatico, que ordena 176 paises de acuerdo con la
cantidad de fenémenos meteoroldgicos extremos que han ocurrido en
cada uno de ellos entre 1990 y 2008, ubica a Honduras como el tercer
pais con mayor riesgo del mundo y a Nicaragua como el quinto (cuadro
3). Al mismo tiempo, todos nuestras naciones enfrentan dificultades
politicas y econdémicas que hacen mas dificil atender los riesgos
generados por el cambio climético.

' L.a vulnerabilidad al cambio
climatico se agudiza por la
existencia de cronicos rezagos
. sociales y econoOmicos.

Cuadro 3. CENTROAMERICA

POSICION o tos paises en
INDICE DE RIESGO CLIMATICO

2008
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Fuente: Estado de la Region (2011) a partir de Icefi,
con base en Harmeling (2009).

El huracan Mitch ocurrido en 1998 tuvo un altisimo impacto, y en pocos dias causé la muerte de alrededor
de 20.000 personas, ademas de pérdidas y dafios significativos. Sin embargo, no solo los grandes eventos
causan grandes impactos, pues dafios similares a los del huracan Mitch fueron provocados en los diez afios
siguientes por eventos climaticos de pequefia y mediana escala e intensidad, que afectaron de forma reiterada
a poblaciones dispersas en toda la regién centroamericana.

Hoy Centroamérica enfrenta un riesgo igual o superior al que existia antes de Mitch, porque las mismas
debilidades siguen presentes: muchas viviendas ubicadas en pendientes y zonas de inundacion, degradacion
ambiental, mala construccién y pocos controles, cambios de uso de suelo en el campo, degradacion de
ecosistemas costeros, deforestacion de riberas de los rios y migracion campo-ciudad.

Los impactos del cambio climatico hacen mas dificil el acceso a recursos que tienen distintos usos sociales y
econdmicos y que dependen del equilibrio de los ecosistemas, como el agua, la tierra y la biodiversidad.

Ademas del riesgo de desastres, en el Istmo centroamericano enfrentamos un debilitamiento de la seguridad
alimentaria, mayor posibilidad de hambrunas y malas cosechas, pérdida de los recursos marino-costeros,
amenazas para la salud y la vida humanas, dafios en la infraestructura, pérdida de cultura y medios de vida
como el uso alimentario y medicinal de recursos del bosque o la agricultura de subsistencia. Estos dafos son

sufridos principalmente por los pueblos indigenas y sectores empobrecidos, asi como por las personas que se
ven forzadas a migrar.

El cambio climatico afecta en mayor medida a las personas
que viven en zonas vulnerables y en condicion de pobreza, asi
como a las poblaciones que dependen econOmicamente de los
recursos que extraen de los ecosistemas.
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Para profundizar la reflexion y el trabajo sobre los
contenidos de este capitulo

|. TECNICA: CONSTRUYENDO EL MAPA FAMILIAR Y COMUNITARIO DEL CAMBIO CLIMATICO

El objetivo de este espacio es reflexionar sobre las acciones que podemos impulsar,
desde lo local y lo personal.

Para realizar esta reflexion es importante partir de nuestra vivencia cotidiana, de nuestra

realidad inmediata, y encontrar las conexiones entre los contenidos del texto y lo que
vivimos todos los dias.

Materiales: Papel periddico en blanco o cartulina grande, marcadores de diferentes
colores, cinta adhesiva, hojas en blanco.

Si trabajamos con un grupo, procuramos sentarnos alrededor de una mesa o en forma
circular, para facilitar la comunicacion cara a cara.

Paso 1. Reflexion

De forma individual, cada persona responde en una hoja en blanco la siguiente
pregunta:

0 ¢ Qué aspectos de la vida diaria de su familia y comunidad considera que estan
relacionados con el cambio climatico? ;Por qué?

Paso 2. Analisis

Se comparte el trabajo realizado a nivel individual en el grupo; se identifican los
aspectos comunes y los que son diferentes.

Paso 3. Discusion

En una hoja de papel periédico o cartulina grande, se hace grupalmente un mapa de la comunidad
y se anota en ella:

- Los factores relacionados con el cambio climatico.

Actividades que consumen energia que generan contaminacion o que afectan la disponibilidad
de recursos naturales como el bosque o el agua.

- Las formas en que se manifiesta el cambio climatico en la comunidad.

Por ejemplo, cuéles zonas se inundan cuando llueve en exceso, cuales tienen suelos erosionados,
cuales cultivos han sido mas afectados por sequias, etc..

Si estan disponibles, también se pueden utilizar otras herramientas adicionales para trabajar el
mapa como el plan de ordenamiento territorial del municipio o Google Earth.

Paso 4. Propuesta

Para terminar la sesién, cada persona propone una accién para modificar las conductas o
actividades que contribuyen al cambio climéatico.

Il. MATERIALES SUGERIDOS PARA PROFUNDIZAR

Sobre cambio climatico: para mayor informacioén sobre los escenarios de cambio climatico para
Centroamérica, consultar las paginas 402 y siguientes del capitulo 9, “El desafio de enfrentar
el cambio climatico” del Cuarto Informe Estado de la Regién (2011), disponible en www.
estadonacion.or.cr y el sitio del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico, www.ipcc.ch

Sobre vulnerabilidad: para mayor informacion sobre vulnerabilidad y gestiéon del riesgo en
Centroamérica consultar el sitio del Centro de Coordinacion para la Prevencion de los Desastres
Naturales en América Central (Cepredenac) www.cepredenac.org
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IEcosistemas y servicios ambientales

En el capitulo anterior revisamos qué es el cambio climatico, qué impactos podemos esperar de ese fendmeno y como se
relaciona con las acciones humanas. Ahora vamos a profundizar acerca de las relaciones que tenemos con la naturaleza y lo
importante que es ésta para nuestra vida. Ademas, queremos mostrar de qué forma la naturaleza se ve afectada por el cambio
climatico y sus efectos en las personas y su calidad de vida.

' Nuestra vida esta fuertemente vinculada a la biodiversidad

Un ecosistema esta formado por especies que se relacionan entre si y también por el medio fisico con el que interactdan. Es
decir, lo integran plantas, animales y microorganismos junto con el suelo, clima, agua, aire y condiciones geogréficas que
generan el entorno apropiado para que las especies puedan vivir en un lugar especifico, conocido como habitat.

La existencia de diferentes tipos de especies, con gran variedad de formas de vida, permite que los ecosistemas mantengan
SUS propios procesos y ciclos, y ofrezcan diversos servicios importantes para la vida humana.

obtenemos de ellos, que hacen la vida humana fisicamente posible y

i Los servicios de los ecosistemas son los beneficios que las personas
l digna de ser vivida. warin-Lspez etal, 2009)

De aguas continentales

Rios y otros humedales

Agua dulce

Alimento

Control de polucién

Regulacion de crecidas

Retencion y transporte de nutrientes
Regulacion de enfermedades

Ciclo de nutrientes

Recreacion y ecoturismo

Valores estéticos

De tierras secas
Alimento

Fibra

Lefa

Regulacion del clima local
Patrimonio cultural
Recreacion y ecoturismo
Valores espirituales

DIAGRAMA 1.

SERVICIOS aue oraecen Los ECOSISTEMAS

Urbanos

Parques y jardines

Regulacién de la calidad del aire
Regulacién del agua

Regulacién del clima local
Patrimonio cultural

Recreacion

Educacion

Fuente: Elaboracion propia, con base en la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (2005).

Costeros

Alimento

Fibra

Madera

Combustible

Regulacion del clima
Procesado de residuos
Ciclo de nutrientes
Proteccion contra tormentas y olas
Recreacion y ecoturismo
Valores estéticos
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Los servicios que prestan los ecosistemas se clasifican

En las Ultimas décadas, las personas hemos introducido cambios en cuatro grupos:

sin precedentes en los ecosistemas, con el fin de satisfacer las
crecientes demandas de alimento, agua, materias primas y
energia. Nuestras formas de vida dejan huellas cada vez mas
profundas en los ecosistemas, huellas mayores que la capacidad
del ambiente para recuperarse por sus propios medios del
consumo y la contaminaciéon que generamos (lo que se conoce
como biocapacidad). Esto pone en riesgo las posibilidades
de seguir contando con los beneficios que nos brindan los
ecosistemas. En la mayoria de los paises centroamericanos,
excepto en Nicaragua y Panama, la huella ecolégica es mayor
que la biocapacidad (grafico 6).

GRAFICO 6. CENTROAMERICA, ESTADOS UNIDOS Y EL MUNDO
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Fuente: Estado de la Region (2011) con datos de Global Footprint Network y PNUD.
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1. Servicios de aprovisionamiento o suministro

son los que nos facilitan bienes materiales como la
comida, el agua, la madera, las plantas medicinales
o la generacién de energia. Casi siempre tienen un
valor econdémico en los mercados.

2. Servicios de regulacion

son las funciones vitales de los ecosistemas,
como por ejemplo almacenar el carbono para que
no se devuelva todo a la atmoésfera, eliminar la
contaminacion del aire y el agua o permitir que
las variaciones de temperatura resulten menos
drasticas. Normalmente no se les reconoce un
valor econémico.

3. Servicios culturales

no incluyen bienes materiales, pero permiten
satisfacer otro tipo de necesidades y deseos de las
personas. Son por ejemplo la belleza de un paisaje
gue genera tranquilidad o el valor espiritual de
algunos sitios sagrados. Estos servicios resultan
fundamentales para la atraccidén de turismo,

asi que también tienen una funcion econdémica
indirecta importante.

4. Servicios de soporte o apoyo

son aquellos que se necesitan para el
funcionamiento de los ecosistemas y, aunque no
benefician directamente a las personas, resultan
indispensables para que los otros servicios puedan
existir. Un ejemplo es la formacién de suelos vivos
y el crecimiento de las plantas, que permiten el
cultivo de alimentos.

Fuente: Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio 2005a

Como vemos en el diagrama 2, los servicios de los ecosistemas
hacen posible nuestro bienestar de maneras tan importantes como
protegernos frente a desastres, garantizarnos agua y alimentos, y
proveer materias primas para la produccion.

[.a proteccion y uso racional de los
servicios que prestan los ecosistemas
es clave para la sostenibilidad de las
actividades sociales y econoOmicas de
la humanidad.
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GRAFICO 7. CENTROAMERICA

PARTICIPACION DE LA POBLACION
ECONOMICAMENTE ACTIVA
AGRICOLA e peatoraL

piacramA 2. GCONEXIONES entre Los
SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS

Y EL BIENESTAR HUMANO
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Fuerte I  |ntensidad de las conexiones entre servicios de los

Me%zgﬁ W ocosistemnas Y el bienestar humano

SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS

APROVISIONAMIENTO

Alimento
Agua dulce
Madera y fibra
Combustible

REGULACION

Regulacién del clima
Regulacidn de las crecidas
Regulacion de las
enfermedades

Purificacion del agua

Fuente: Elaboracion propia, con base en la Evaluacion de los
Ecosistemas del Milenio (2005).

COMPONENTES DEL BIENESTAR

SEGURIDAD

Seguridad personal

Acceso seguro a los recursos
Seguridad ante los desastres

MATERIALES ESENCIALES PARA
UNA VIDA DECOROSA

Suministros adecuacdos
Sufuciente alimento nutritivo
Acceso a bienes

SALUD

Fortaleza

Sentirse bien

Acceso a agua y aire limpios

BUENAS RELACIONES SOCIALES
Cohesion social

Respeto mutuo
Capacidad para ayudar a
otros

cambio climatico

Los ecosistemas son la fuente de nuestros alimentos: los campos cultivados y los bosques
silvestres, los mares y los rios proveen los nutrientes que necesitamos para vivir. Aunque
esa relacion resulta mas clara en las comunidades en condicién de pobreza o ubicadas en
zonas rurales que producen sus propios alimentos, todo o que comemos, en el campo o en
la ciudad, es posible gracias a los servicios que ofrecen los ecosistemas.

: [Laagriculturaesunsectorestratégico,ydeacuerdo
. con el Banco Mundial, es el que mas sufrira con

los cambios de temperaturay precipitacion a causa
' del cambio climatico.

Fuente: Estado de la Region (2011) de acuerdo con Corvalén et al. (2005), Parry (2007), Fetzek (2009).

En 2007 la agricultura aport6 el 20% de las exportaciones centroamericanas, sobre todo por
medio de la venta de café, azdcar y banano. Esta actividad es una fuente de divisas muy
importante, superada solamente por las remesas en El Salvador, Honduras y Guatemala, o
por el turismo y los componentes electrénicos en Costa Rica.

En ese mismo afo Centroamérica tenia cerca de dos millones de pequefios productores
y productoras de granos basicos como maiz, frijol y arroz, que son muy importantes para
contar con economias rurales fuertes y ademas para garantizar la alimentacion. Todos esos
cultivos son altamente sensibles a cambios en las temperaturas y precipitaciones.

La agricultura es también una fuente de empleo fundamental en la regién. En todos los
paises al menos una cuarta parte de los trabajos que existen se relaciona con este sector y
esa proporcion llega a mas de la mitad en el caso de Guatemala (grafico 7).

2009

COSTA RICA
EL SALVADOR
GUATEMALA

Fuente: Cepal.

NICARAGUA




Las consecuencias del cambio climatico son variadas para diferentes cultivos: hay algunos que se producen mejor en zonas secas y otros que
necesitan regiones humedas para alcanzar el mejor rendimiento; algunos requieren mas calor, otros menos lluvias. Como el cambio climatico
afecta de formas distintas a cada zona, podemos diferenciar sus impactos en la produccién alimentaria segun el tipo de clima requerido para
cada cultivo (cuadro 4).

CUADRO 4. CENTROAMERICA

CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO EN DISTINTOS CULTIVOS

PRINCIPALES CULTIVOS
Y ECOSISTEMAS AGRICOLAS

TIPO DE CLIMA

POSIBLES IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Caiia de azicar, banano, platano, ganaderia de
carne, palma africana, hule, cacao, cardamomo,
maiz, frijol, ajonjoli, arroz, huertos familiares
con frutas tropicales, yuca, papaya.

Clima humedo y muy himedo, a menos
de 1.000 metros sobre el nivel del mar
(70,1% del territorio centroamericano).

Las zonas de vida tenderian a volverse mas secas.
Aumentarian las emisiones de CO,, asi como los incendios,
las plagas y las enfermedades. Especialmente la produccién
de banano, cacao, arroz, cardamomo, yuca, frijol y maiz
enfrentarian condiciones criticas.

Café, ganaderia de leche, maiz, frijol, papa,
hortalizas, flores, frutas, plantas ornamentales,
aguacate, frutales que cambian las hojas.

Clima humedo y muy humedo por
arriba de los 1.000 metros sobre el
nivel del mar (15,2% del territorio
centroamericano).

Muchas de las especies que viven actualmente en este tipo
de clima podrian migrar a zonas altas e incluso aumentar
su productividad. Sin embargo, también aumentarian los
incendios, plagas y enfermedades, y la variacion en las
horas de frio afectarian la produccién de frutales.

Café, cacao, cardamomo, ganado de leche,
plantas ornamentales, arroz.

Clima de humedad pluvial (4,0% del
territorio).

Habria unareduccion significativa en las lluvias, la nubosidad
y la humedad. Aumentaria la cantidad de nutrientes en el
suelo, y las condiciones agronémicas para la mayoria de los
cultivos se mantendrian o incluso mejorarian. Sin embargo
se daria una disminucién critica en la capacidad de los
ecosistemas para captar el agua y regular su equilibrio.

Ganaderia extensiva, caiia, maiz, sorgo, arroz,
tabaco, mani, achiote, frutales, tomate, cebolla,
chiles, pepino, meldn, sandia.

Clima seco y muy seco (8,2% del
territorio).

Este tipo de clima se generalizaria a mayores extensiones
y se volveria aun mas seco y arido.

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de larna (2010) citados en Estado de la Region (2011).

Las modificaciones en lluvias y temperaturas afectan nuestra seguridad
alimentaria y nutricional, es decir, el acceso que tienen las personas a los
alimentos que necesitan para su adecuado consumo y utilizacion bioldgica.
La cantidad y calidad de los alimentos consumidos es clave para garantizar
un estado de bienestar general que coadyuve a su salud y su desarrollo
fisico e intelectual.

Centroaméricay el Caribe constituyen una
de las doce zonas del mundo con mayores
problemas de inseguridad nutricional.

Estado de la Region (2011) con datos de Lobell et al. (2008).
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El cambio climatico implica riesgos para el turismo

La desnutricion infantil, por ejemplo, es un problema serio y un gran riesgo para el futuro de nuestra ninez, ya que una mala El rico patrimonio natural de nuestra regién la ha convertido en un destino atractivo para el turismo y la recreacion. La diversidad de paisajes,
alimentacion deja secuelas permanentes en el desarrollo fisico e intelectual de las personas (cuadro 5). La situacion mas critica se culturas y ecosistemas atrae cada vez més visitantes a nuestros paises, en los cuales la cantidad de turistas se ha duplicado durante los
vive precisamente en los paises mas poblados y con mas jovenes de la region, y es posible que empeore por el debilitamiento de los altimos diez afios

sistemas productivos y la fluctuacion en los precios internacionales de los alimentos.

CUADRO 5. CENTROAMERICA

NINOS Y NINAS wenones o 5 avos aue panecen
DESNUTRICION CRONICA

2008

El cambio climatico hace que las dificultades que ya tenemos para garantizar la seguridad alimentaria y nutricional de nuestra poblacion
se vuelvan todavia méas graves. Podria agudizar los altos niveles de desnutricion, poner en riesgo las economias rurales y los ingresos

de las familias campesinas de la region.

Al mismo tiempo debemos recordar que ciertas practicas agricolas y ganaderas son también una importante fuente de emision
de gases de efecto invernadero (GEI), por lo cual hemos de prestar una atenciéon especial a su relacion con el cambio climatico e
incentivar formas de produccion alimentaria que tengan menos impactos negativos en el ambiente.
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El turismo es una importante fuente de empleo y divisas, que todos los paises

. .
RS TNRASGIN | PORCENTAE CONESPECT - de la region pretenden expandir.
DESNUTRICION CRONICA AL TOTAL DE NINOS Y NINAS
COSTARICA Los ingresos por turismo constituyen la principal actividad econémica en Belice y el segundo sector més importante en El Salvador, Panama
EL SALVADOR 189.000 31,1% y Costa Rica. Si bien todavia no tiene un peso tan grande en las economias de Guatemala, Honduras y Nicaragua, también en estos paises
GUAEMALA |  1.123.000 | 51,9% el turismo ha venido creciendo y generando importantes ingresos por divisas (mapa 3).

HONDURAS 263.000 CIANC La tendencia a que aumente la importancia econdmica de esta actividad en toda la region es clara al observar su comportamiento durante
NICARAGUA m 19,3% los Ultimos diez afios.

PANAMA 79.000 22,9%

| REGION | 1.796.000 34,9%

Fuente: Sauma (2011), con datos de Presanca (2010) y estimaciones de poblacion de Celade (2010).



Mapa 3. CENTROAMERICA
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" El cambio climdtico afectara fuertemente los manglares y las costas, asi como
' los ecosistemas tierras adentro.

COSTA RICA La variedad de paisajes, los climas célidos y la riqueza de biodiversidad son atractivos turisticos importantes y, al mismo tiempo, servicios

ecosistémicos muy sensibles a los efectos del cambio climatico.

° 2000 2010
R 1088 2 ] 00 Algunos impactos que podemos esperar son, por ejemplo, el aumento en el nivel del mar, la pérdida de bosques y biodiversidad, la erosion
PANAMA y merma de arena en las playas, la salinizacion del agua, la muerte de arrecifes coralinos o los dafios a infraestructura recreativa y a zonas

].248 | 1880 1 2000 2010 protegidas.

472 1 324 Ademas, el aumento de sequias, tormentas tropicales e inundaciones no solamente afecta los ecosistemas y sus atractivos turisticos, sino
) que también genera una sensacion de peligro que disminuye la cantidad de visitantes.

Fuentes: Estado de la Region (2011), con base en informacion de los Institutos de Turismo de Belice, Costa Rica, Guatemala, Honduras y 458 | 1 674
28 Nicaragua, asi como Corsatur en El Salvador, Contraloria General de la Republica de Panamé, The Belize Tourism Board, Banco Central de
Costa Rica, Direccion General de Migracion de Guatemala y Banco de Guatemala (Banguat).
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Energia: un sector vulnerable al cambio climatico

Como regidon estamos apenas iniciando esfuerzos para cambiar la forma en que generamos la energia que necesitamos. Sin embargo, tenemos
un enorme potencial, que todavia no hemos desarrollado, para producir energia eléctrica con fuentes limpias. La cantidad de electricidad que
podriamos generar en el futuro a partir de esas fuentes es muchisimo mayor que la que estamos aprovechando (cuadro 7).

Kl sector energético es uno de los principales emisores de gases de efecto
invernadero (GEI) en Centroamérica y, al mismo tiempo, uno de los mas
. afectados por el cambio climatico.

_ o , _ CUADRO 7. CENTROAMERICA PAIS \é/'\ A3, B2 isg POTENCIAL A POTENCIAL
Recordemos que la mayor parte de la energia que consumimos en Centroamérica viene de derivados del petréleo, seguidos por el uso de =~ HIDROELECTRICO GEOTERMICO EOLICO
lefia y el agua (cuadro 6). Es decir, nuestras principales fuentes de energia contribuyen a agravar el cambio climatico, al generar emisiones CAPAGIDAD PUTENCIAL
de GEl, y simultdneamente son muy vulnerables a sus efectos, porque dependen de recursos como el agua y el bosque, que a su vez se z TOTAL POR DESARROLLAR TOTAL POR DESARROLLAR POTENCIAL TOTAL
estan viendo afectados por los cambios en el clima. ESTIMADA PARA GENERACIUN COSTA RICA 5.802 4.499 235 69 600
ELECTR'C A EL SALVADOR 2.156 1.723 333 182
2004 GUATEMALA 5.000 4.360 1.000 967 400
(MW) HONDURAS 5.000 4.525 120 120 200
NICARAGUA 1.760 1.656 1.200 1.123 600
Fuente: Programa Estado de la Nacion (2008) PANAMA 2.341 1.508 40 40 400
con datos de Cepal. REGION 22,068 18.271 2.928 2.501 2.200
Primer fuente de energia Segunda fuente de energia
Pais Petroleo y derivados | Carbén vegetal Lefa |Productos de Cana |[Electricidad |Otras? | TOTAL
Belice 69% 1% 2% 11% 16% 100%
Costa Rica 55% 12% 6% 20% 7% 100%
El Salvador 64% 1% 16% 4% 14% 1% 100% Con el cambio climéatico estamos ante una situacién dual, ya que en algunos sitios el potencial de generacion hidroeléctrica se podria incrementar y
Guatemala 32%, 1% 59% 7% 29, 100% en otros podria disminuir, dados los aumentos en la evaporacion de agua, las sequias més intensas o los cambios en los patrones de precipitacion,
TG 40% 20, 45% 129 1% 100% ademas del impacto directo de huracanes o tormentas tropicales sobre la infragstructura.
Nicaragua 39% 44% 11% 6% 100%
Panama 68% 10% 2% 16% 4% 100%
TOTAL 46% 1% 36% 2% 12% 3% 100%

'Consumo de carbén corresponde a carbén mineral.
2Incluye coques, otras primarias y fuentes no energéticas.
Fuente: Elaboracion propia con datos del Sistema de Informacién Energético Econémico (SIEE), Organizacion Latinoamericana de Energia (Olade).
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Podemos entender el impacto del cambio climatico en la produccion de
energia hidroeléctrica como una oportunidad para el aprovechamiento
de otras fuentes limpias, como la energia edlicay la geotérmica.

Ademas de incentivar la produccion energética con fuentes limpias, es muy importante que veamos el cambio climatico
como una oportunidad para promover usos mas sostenibles y eficientes de la energia. Necesitamos aprovecharla mejor
y lograr nuestras metas sociales y econémicas con el menor consumo de recursos posible. Promover un consumo
energético eficiente y racional es un mecanismo para hacer un mejor uso de los recursos que nos ofrecen los ecosistemas
y reducir las emisiones de GEI.

Ecosistemas y cambio climatico: costas y humedales

Los humedales incluyen una amplia variedad de
habitats como pantanos, turberas, llanuras de
inundacion, rios y lagos, y éareas costeras como
marismas, manglares y praderas de pastos marinos,
pero también arrecifes de coral y otras areas marinas
cuya profundidad en marea baja no excede los seis
metros, asi como humedales artificiales tales como
estanques de tratamiento de aguas residuales y
embalses.

En Centroamérica tenemos 6.603 kildbmetros de
cordodn litoral que albergan 567.000 hectareas de
manglar, 1.600 kilbmetros de arrecifes coralinos,
al menos 110 areas costeras protegidas, 237.650
kilbmetros cuadrados de plataforma continental,
mas de un millén de kildbmetros cuadrados de Zona
Econdémica Exclusiva y el segundo arrecife de coral
mas importante del mundo.

En estas zonas vive cerca del 21% de la poblacién de
centroamericana, lo cual equivale aproximadamente
a diez millones de personas que, en muchos casos,
realizan actividades econdmicas, como la pesca, la
acuicultura y el turismo, que estan relacionadas en
forma directa con estos ecosistemas.

a/ Los valores de 1995 no incluyen a Belice. En el 2009 se
incluye a Honduras con datos de 1995.

b/ De acuerdo con la Encuesta Estructural de la Pesca
Artesanal y la Acuicultura en Centroamérica-2009, el
precio por kilogramo es de 3,45 dolares.

¢/ La estimacion incluye a Honduras con datos de 1995.
d/ Cifra de la FAO.

Fuente: Estado de la Region (2011) con datos de
Ospesca (2010).

CUADRO 8. CENTROAMERICA

rormacion BAsica soere PESCA Y ACUICULTURA. 1995 y 2009

VARIACION
RUBROS 1995 2009 1995-2009
PESCA ARTESANAL ~
Numero de pescadores artesanales 92.876 140.920 51,7%
Numero de embarcaciones artesanales 38.743 62.513 61,4%
(anual en toneladas meétricas) 162,659 170803 | 10,6%
Valor de la produccion (anual en délares) 179.400.000 620.630.850” | 245,9%
INDUSTRIA
Numero de embarcaciones industriales 985 1.020 3,6%
Volumen de la produccion 158.129 239.367¢ 51,4%
Valor de la produccién 281.400.000 478.734.000 70,1%
ACUICULTURA
Hectareas de cultivo 28.275 65.000% | 129,9%
Valor de la produccion (anual en délares) 171.600.000 445.000.000¥ | 159,3%

TOTALES

Volumen de la produccion global
(toneladas métricas)

Valor de la produccion global (délares)

Fuente: Programa Estado de la Nacién (2008) con datos de Cepal.

348.370
632.400.000

530.254

1.544.364.850

52,2%
144,2%




Ademas de su aporte econdmico, los humedales cumplen importantes funciones de proteccion. Algunos de estos ecosistemas
son barreras naturales que ayudan a mitigar las condiciones de vulnerabilidad de las comunidades cercanas. Por ejemplo,
pueden regular los flujos hidricos al absorber el agua de una tormenta y luego liberarla poco a poco; por eso son fundamentales
para que los riesgos relacionados con aumentos de lluvias y mareas no se conviertan necesariamente en desastres.

Los manglares, que son uno de los principales tipos de humedal, se caracterizan por una gran productividad de materia
organica y por albergar y alimentar a una enorme cantidad de especies de peces, mamiferos, aves e insectos, muchas de ellas
en peligro de extincion. El 8% de los manglares existentes en el planeta se encuentra en Centroamérica.

ILos humedales ofrecen una enorme variedad de servicios importantes
. para el equilibrio de los ecosistemas y el mantenimiento de la vida.

cuapro o. SERVIGIOS DE LOS ECOSISTEMAS QUE PROVIENEN O SE DERIVAN DE LOS HUMEDALES

DE APROVISIONAMIENTO

Alimento Produccion y reproduccion de peces y animales.

: Agua dulce Almacenamiento y retencion de agua para uso doméstico, industrial y agricola.

Fibra y combustible Produccion de troncos, lefa, turba, forraje.

Bioquimicos Extraccion de medicinas y otros materiales desde la biodiversidad.

Materiales genéticos Genes para combatir enfermedades de plantas, especies ornamentales, etc.

DE REGULACION

——
g ———g Regulacién del clima Fuente y sumidero de gases de efecto invernadero; en el ambito local y regional influye

...'_J;.__h__-_—:_'_':..-.—.-ﬁ sobre la temperatura, la precipitacion y otros procesos climaticos.
: _.---——----—ﬁ Regulacién del agua (flujos hidrolégicos) Recarga y descarga de aguas subterraneas.
== g gua (fluj gicos) gay g g

E---h_‘_\_____‘ Purificacion del agua y tratamiento de residuos Retencién, recuperacion y eliminacion del exceso de nutrientes
. - y otros contaminantes.

Regulacidn de la erosiéon Retencion de suelos y sedimentos.

—— - Regulacién de desastres naturales Control de inundaciones, proteccion contra las tormentas.

Polinizacién Habitat para polinizadores.

CULTURALES

Espirituales y de inspiracion Fuente de inspiracion; muchas religiones vinculan valores espirituales y religiosos a
aspectos de los ecosistemas de los humedales.

Recreativos Oportunidades para actividades recreativas.

Estéticos Muchas personas encuentran belleza y valores estéticos en ciertos aspectos de los humedales.

iﬂ Educacionales Oportunidades para la educacién formal y no formal y para capacitacion.

DE APOYO

Formacioén de suelos Retencion de sedimentos y acumulacion de materia organica.

Ciclo de los nutrientes Almacenamiento, reciclaje, procesamiento y adquisicion de nutrientes.

Fuente: Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio 2005b.
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A pesar de su gran importancia y de los servicios ambientales que brindan, en los ultimos veinte afios ha desaparecido un 35% de los
manglares en el mundo. En Centroamérica se perdieron 248.400 hectareas de humedales entre 1980 y 2005, es decir un 34,8% del area
total, lo que agudiza los niveles de vulnerabilidad y riesgo de la regidn frente a eventos como tormentas, tsunamis, inundaciones y erosion
del litoral. El cambio climatico hara mas frecuentes e intensos estos fendmenos; ademas implicara aumentos en el nivel del mar, lo que
podria contribuir a una mayor salinizaciéon de los acuiferos costeros.

LLas costas y los humedales son ecosistemas especialmente sensibles, donde
se ponen en evidencia nuestras dificultades para planificar y ¢jecutar
iniciativas de desarrollo acordes con las caracteristicas ambientales y sociales
de cada territorio.

Indudablemente las costas y los humedales estan influenciados por lo que sucede en el mar, pero también por lo que ocurre en las zonas
terrestres.

La degradacion y la desaparicion de los humedales que no estan protegidos son més rapidas que las de otros ecosistemas y estan
ocurriendo por nuestros insostenibles patrones de uso de los recursos naturales, especialmente los asociados a cambios en el uso
del suelo, actividades extractivas y la construccion. También inciden en esta situacion el desarrollo turistico y urbano sin planificacion,
la extraccion de agua, la contaminacion por residuos en rios y aguas costeras, la introduccién de especies exéticas invasoras y la
sobreexplotacion de la biodiversidad de esos ecosistemas.

(Cambio climatico y enfermedades tropicales

La salud es un componente béasico del bienestar humano. Esta no es solo la ausencia de enfermedad, sino también
la posibilidad de disfrutar de alimentos saludables, agua y aire limpio, y en general de sentirnos bien en nuestra vida
cotidiana. El cambio climatico amenaza nuestra salud al afectar servicios ecosistémicos necesarios para garantizarla.

Los efectos directos del cambio climatico sobre la salud, tales como una mayor mortalidad debida a olas de calor, pueden
preverse facilmente. Pero es posible que sean los efectos indirectos los que en su conjunto tengan un mayor impacto, ya
que las sequias y las inundaciones, combinadas con la pobreza y las malas condiciones sanitarias, suelen provocar el
aumento de diarreas, cdlera, problemas dermatoldgicos e infecciones respiratorias. También puede crecer la incidencia
de enfermedades de transmision vectorial (por insectos) como malaria y dengue, pues los organismos que las causan
ampliarian sus zonas de vida.

' Los equilibrios y desequilibrios de los ecosistemas se reflejan
l también en la salud humana

Se calcula que para el afio 2030 en Centroamérica enfrentaremos altos riesgos de muerte por enfermedades como la
malaria, la diarrea y el dengue, asi como una mayor incidencia de asma, todo lo cual incidira en el costo de los servicios de
salud*. Se prevé que para el afio 2015, algunas regiones del Caribe centroamericano viviran un aumento de entre el 10% y
el 23% en la incidencia de enfermedades gastrointestinales, respiratorias y de transmision vectorial, a raiz de los cambios
en los patrones de lluvia y el aumento de temperaturas™.

A lo largo de los dos capitulos anteriores hemos abordado las dinamicas propias del cambio climatico, asi como la forma
en que afecta a los ecosistemas de los cuales formamos parte y que son fundamentales para nuestra vida. Todavia hay
mucho que hacer para enfrentar el cambio climatico, pero ya existen iniciativas importantes que invitan a la accion. Sobre
ellas vamos a profundizar en el proximo capitulo, el cual analizara medidas de mitigacion y adaptacion que se impulsan
desde las comunidades e instituciones centroamericanas.

* Minaet e IMN (2009).
** Catie (2009).
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Para profundizar la reflexion y el trabajo
sobre los contenidos de este capitulo

. TECNICA: EL INVENTARIO DE LOS ECOSISTEMAS VITALES, VIDA COTIDIANA Y CAMBIO CLIMATICO

Procuraremos construir un acercamiento a los cambios que han experimentado los principales ecosistemas que existen
en nuestro entorno local, nacional o centroamericano. La primera decision que se debe tomar es en cudl de esos
niveles se quiere realizar la reflexion; eso dependera de la composicion del grupo y de los intereses de las personas
que lo integren. El ejercicio también se puede efectuar en forma individual.

Paso 1: Construccion de la matriz

Leemos individual o colectivamente el capitulo 2 de este documento.

Se responden posteriormente las siguientes preguntas:

0 ¢ Cuadles son los ecosistemas mas comunes en nuestra comunidad? Pueden consultar el diagrama 1, p.29.

Q ¢ Cuales servicios nos proporcionan esos ecosistemas?

Q ¢ Cual es el estado actual de esos ecosistemas en nuestra comunidad?

0 ¢ Se han producido cambios en dichos ecosistemas durante los Ultimos diez afios? ;,Cuales?

Q ¢ Cuéles de esos cambios podrian tener alguna relacién con el cambio climatico? ;Cuél podria ser esa relacion?
¢ Qué otros factores pudieron haber ocasionado los cambios?

Sistematicen las respuestas en la matriz de la siguiente pagina. Para llenarla etiqueten las columnas con los nombres
de los ecosistemas que identificaron al responder las preguntas.

Paso 2: Andlisis

Una vez completada la matriz, podemos abrir un dialogo para discutir su contenido.

Es posible leerla de forma vertical, para profundizar en las caracteristicas de los distintos tipos de ecosistemas.
También es posible leerla de manera horizontal, para analizar la forma en que los servicios que ofrecen los ecosistemas

se relacionan entre si. Esta lectura requiere que profundicemos un poco mas en las relaciones entre distintos sectores
y que busquemos vinculos que no necesariamente se perciben a primera vista.

ANOTE AQUI EL NOMBRE
DE CADA ECOSISTEMA
IDENTIFICADO

PRINCIPALES SERVICIOS DEL
ECOSISTEMA

ESTADO ACTUAL DE LOS
ECOSISTEMAS

PRINCIPALES CAMBIOS EN LOS

ULTIMOS 10 ANOS

RELACIONADOS CON EL CAMBIO
CLIMATICO

OTRAS ACCIONES
RELACIONADAS

Paso 3: Cierre

A partir del analisis realizado en el paso 2, identifiquen al menos 3 servicios que brindan los ecosistemas a
la comunidad que son vulnerables al cambio climatico. Para cada uno de ellos propongan algunas acciones
que pueden implementarse para disminuir dicha vulnerabilidad. Contemplen acciones a nivel personal, de
grupos organizados, de gobierno local de instituciones del Estado Central.

Il. MATERIALES SUGERIDOS PARA PROFUNDIZAR

Sobre energia y agricultura: Para mas informacion sobre los impactos del cambio climatico en la energia
y la agricultura, se puede consultar el documento “Impactos sociales y econémicos del cambio climatico
con énfasis en los sectores de energia y agricultura”, preparado por el larna en 2010 y disponible en www.
estadonacion.or.cr

Sobre energia en Centroamérica: Para profundizar en este tema se puede consultar el andlisis de la Estrategia
Energética Sustentable Centroamericana 2020 que se incluy6 en el Informe Estado de la Region 2008,
disponible en www.estadonacion.or.cr




ACTUANDO FRENTE AL CAMBID

CLIMATICO
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DIAGRAMA 3 . MESOAMERICA
RELACION enTRe EL cAMBIO CLIMATICO ¥ LAS ACTIVIDADES HUMANAS

Adaptacion al cambio climatico
es clave para Centroamérica

CAMBIO CLIMATICO

Cambio de Cambio de
temperatura precipitacion

Hasta ahora hemos reflexionado sobre qué es el cambio climético, cuales son sus Aumento del .
causas y como nos afecta, pues este fendmeno modifica el suministro de servicios nivel del mar extremos
y recursos que nos brindan los ecosistemas y que resultan fundamentales para
nuestro bienestar. A continuacion, analizaremos como enfrentar el cambio climatico
en Centroamérica, los retos que tenemos para adaptarnos a él y los esfuerzos que se
estan impulsando en la region.

Recordemos que los ecosistemas siempre estan cambiando para adaptarse a las ,
transformaciones del entorno, como un rio que amplia su cauce después de un ORIGINADORES DE PROCESOS CLIMATICOS . IMPACTOS Y R ocUrS0s
temporal o un bosque qu’e se regenera despgés dela cgida de un éarbol. 'Sin emb.argo, [— GASES DE EFECTO INVERNADERO VULNERABILIDAD
muchos ecosistemas estan amenazados debido a la rapidez de los cambios asociados : = ,

a la variabilidad climética y al impacto que estamos generando con nuestros patrones SISTEMAS NATURALES

de consumo y uso de los recursos naturales.

Este es un reto sin precedentes para la vida en la Tierra, porque todo lo que sucede
en la naturaleza afecta la vida de las personas y todo lo que hacemos afecta también SISTEMAS HUMANUS
los ecosistemas y los ciclos naturales.

El cambio climético es un ejemplo de esta cercana relacion. El diagrama 3 nos permite DESARROLLO SOCIOECONOMICO

observar lo que hemos aprendido a lo largo de este documento: las emisiones de GEI

que generamos en nuestras actividades alteran los equilibrios de la Tierra, por ejemplo

con cambios en la lluvia y las temperaturas, que a su vez afectan los ecosistemas y Gobernanza " Alfabetizacion

su posibilidad de ofrecernos servicios como vivienda segura, alimentacion o salud. Al

mismo tiempo, el modo en que organizamos los sistemas humanos puede hacer que

los servicios ecosistémicos que tanto necesitamos sean menos vulnerables al cambio Preferencias
S . e L2 socioculturales

climatico. Pensemos en el caso de la agricultura: distintas formas de produccion

pueden generar muchos GEI, cuando se usan grandes cantidades de agroquimicos, o

mas bien pueden ayudar a capturar carbono cuando se siembran arboles en sistemas 4/,/0

agroforestales, los cuales ademas ayudan a proteger los cultivos frente a los efectos 40/0,7 @W‘

del cambio climatico.

Tecnologia " Salud

Equidad | Poblacion " Comercio

Pautas de produccion
y consumo

Fuente: Elaboracion propia a partir de IPCC (2007).
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Ahora que sabemos que el cambio climatico es una realidad, debemos aprender a convivir con él de la mejor manera posible. Esto implica tomar

medidas de mitigacion y, sobre todo, de adaptacion frente a este fendmeno. Otras lineas de accién muy importantes para reducir nuestras emisiones de GE| son disminuir la utilizacién de sustancias
guimicas en la agricultura y evitar los cambios en el uso del suelo asociados a la deforestacion. En razon de la gran cantidad
de servicios que prestan los humedales, especialmente servicios de regulacion y de apoyo, su conservacion y recuperacion

: 141 1A 1 1 241 1 1 1 1 también pueden ser parte de una estrategia general que combine la mitigacién con la adaptacion al cambio climéatico. Cabe
! La mltlgaCIOn del Camblo Chmatlco Slgnlﬁca redUClr la Cantldad de gaSCS de efCCtO destacar que los manglares (parte de los humedales) capturan mucho mas carbono que los bosques.
- invernadero (GEI) que generamos y aumentar los sumideros o formas de captura.

[Laadaptacional cambioclimaticoimplicaconocerlastransformaciones

Si bien hemos visto que el aporte de Centroamérica a la emision mundial de GEI es relativamente pequefio, ello no nos exime de la responsabilidad

de reducirlo. Las principales fuentes de emisiones en la region son al mismo tiempo actividades estratégicas (como la generacion de energia) y I actuales_} asi cOmo lﬂS esperadﬂs, y prepararn()s de la mejor f()['ma
vulnerables a los cambios en el clima (especialmente la agricultura), que han utilizado de manera irresponsable los recursos existentes o que han .
generado impactos graves sobre los ecosistemas. | pOS]ble para enﬁ‘entarlas.

En especial debemos disminuir nuestra dependencia del petréleoy la lefia. Con este fin podemos aprovechar el enorme potencial de Centroamérica
para generar energia con fuentes sostenibles y locales (por ejemplo geotérmica o edlica). También debemos mejorar el ahorro y ser mas eficientes
en el uso de la energia. Para ello es clave modernizar los sistemas de transporte publico.




Conexiones entre los servicios de los ecosistemas y el bienestar humano

Igual que hay responsabilidades distintas en la emision de GEl, los efectos del cambio climatico afectan mas a algunos sectores
que a otros, y por lo tanto las medidas de adaptacion a ese fendmeno deberian poner atencion especial sobre todo a los sectores
mas fragiles y sensibles.

Sabemos que la vulnerabilidad social y ambiental es especialmente grande en ciertos lugares, por ejemplo en las zonas costeras
y las laderas, los asentamientos en precario y los territorios cuyas economias dependen de actividades como la agricultura.
Todos estos sitios experimentan un riesgo mayor ante el aumento de la frecuencia e intensidad de los fendmenos meteoroldgicos
extremos. El cambio climético afecta también servicios estratégicos como la disponibilidad de agua para consumo humano y la
produccion de alimentos.

Es posible disminuir el impacto del cambio climatico haciendo un manejo de las cuencas, es decir, planificando un desarrollo
sustentable que considere todo el recorrido de un rio desde su origen hasta su desembocadura en el mar. Por ejemplo, un
proyecto de reforestacion en la zona alta de una cuenca puede mejorar el acceso al agua para las comunidades ubicadas en las
zonas bajas, o la ubicacion de viviendas en areas de bajo riesgo alejadas de la margen de un rio, puede reducir la vulnerabilidad
ante las crecidas causadas por aumentos en las lluvias.

En el campo agropecuario también es urgente tomar medidas de adaptacion y transformar las practicas productivas, de forma
tal que se enriquezca la materia organica que les da vida y productividad a los suelos, disminuyendo tanto el riesgo de plagas
y enfermedades, como la necesidad de utilizar agroquimicos como fertilizantes, herbicidas y plaguicidas. El uso de semillas y
razas de ganado mejoradas y adaptadas a las nuevas condiciones de humedad y temperaturas es importante si queremos que
los cambios en el clima tengan menos impactos negativos en nuestra capacidad de producir alimentos.
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A continuacion encontraremos ejemplos de algunas précticas que gobiernos, organizaciones
y familias agricultoras en Centroamérica estan utilizando para adaptarse al cambio climatico.

; ; 1y iles diversi ’
Sistemas agroforestales y agrosilvopastoriles diversificados
que combinan cultivos, arboles y animales.

Infraestructura para captar y almacenar agua de lluvia, de
forma que pueda reutilizarse en el riego de los cultivos y para
el cuidado de los animales.

Infraestructuray barreras naturales como arboles que
ayudan a reducir los efectos del viento y de grandes caudales,
por ejemplo inundaciones causadas por lluvias intensas o
desbordamiento de rios.

Practicas de manejo y conservacion de suelos, como uso de
terrazas y abonos organicos.

Produccion de semillas mejoradas y cultivos mds tolerantes
al cambio climdtico.

P 06 66

Manejo integrado de plagas, por ejemplo sembrar especies
’/7 de plantas que atraen a los insectos para que no se coman los
cultivos y no sea necesario aplicar plaguicidas.

®6090

Reduccion del uso de agroquimicos y eliminacion de la practica de
quemar los terrenos como preparacion para la siembra.

Promocion de la seguridad alimentaria y nutricional.

Diseno de sistemas de crédito, seguros y otros apoyos financieros
que permiten que el riesgo de las cosechas no sea asumido
unicamente por las familias agricultoras.

Ordenamiento territorial, por ejemplo sustituir la produccion
ganadera en zonas forestales.

Proteccion de las cuencas de los rios, tanto en las partes altas donde
se produce y conserva la mayoria del agua, como en las partes bajas
donde normalmente se presentan las inundaciones.

Investigacion publica y privada sobre la forma en que el cambio
climdtico esta afectando distintos cultivos, especialmente granos
basicos, y sobre las alternativas que pueden disminuir ese impacto.

Sistemas de pronostico de cosechas y de vigilancia alimentaria y
nutricional.

Fuente: Elaboracién propia con base en datos de Estado de la Region (2011) a partir de informacién de larna (2010) y Merino (2010).

59



60

Enfrentar el cambio climatico implica aprender
a gestionar el riesgo para disminuir
nuestra vulnerabilidad

Centroamérica no ha logrado articular el crecimiento econémico con el bienestar social y la sostenibilidad ambiental, lo que
aumenta la vulnerabilidad de la region frente al cambio climatico. De acuerdo con el Cuarto Informe Estado de la Region (2011),
la desigualdad en la distribucién del ingreso en los paises es elevada; aun existen grandes y graves diferencias entre las zonas
rurales y las urbanas, y entre grupos de poblacién por razones de género, etnia y edad. Ademas la cobertura de servicios
béasicos como agua potable, electricidad y salud publica resulta insuficiente y la crisis econdmica mundial de los afios 2008 y
2009 aumentd el nivel de pobreza de la poblacion.”

Las condiciones socioeconémicas, culturales y ambientales de los paises y las comunidades inciden en su capacidad de
mitigacion y adaptacion al cambio climético. En este sentido, los rezagos en el desarrollo hacen que el incremento de la
vulnerabilidad y el riesgo ante los desastres tiendan a ampliarse y profundizarse.

Desde esta perspectiva los fendmenos climaticos representan riesgos que podemos manejar de formas distintas.

En Centroamérica la vulnerabilidad social y econémica se une a la que histéricamente ha tenido la regién debido a su ubicacion
geogréfica, y hace que cada afio nos afecten mas los fendmenos extremos de la naturaleza, como los ciclones, que golpean la
mayorfa de su superficie y que anualmente ejercen accién directa o indirecta sobre la mayor parte del territorio (mapa 4).

* Estado de la Region (2011).

MAPA 4 . MESOAMERICA Océano Pacifco

TRAYECTORIA o Los cicLoNEs TROPICALES.

1851-2009

Trayectoria ciclon después de 1980
— Trayectoria ciclon antes de 1980

Fuente: Informe Estado de la Region (2011), con datos de Corrales (2010) a partir de la Administracion Nacional Oceénica y Atmosférica de Estados Unidos.
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Una estrategia para enfrentar el cambio climatico es la gestion del riesgo,
es decir, “el proceso social que tiene por objetivo la reduccion y el control
permanente del riesgo de desastre en la sociedad, de acuerdo con pautas de
desarrollo humano, economico, ambiental y territorial sostenibles, vinculados
a distintos niveles de coordinacion e intervencion estatal, local y comunal.”

La gestion del riesgo nos permite entender los desastres como un proceso social relacionado con la forma en que nos organizamos,
planificamos y hacemos uso de los territorios y los recursos naturales para satisfacer nuestras necesidades. Dado que estas condiciones
varian de un territorio a otro, la participacion y generacion de capacidades en el ambito local resulta clave. Ello es lo que permite vigilar el
caudal de los rios en épocas de lluvia, identificar zonas propensas a inundaciones o deslizamientos y desarrollar planes de emergencia,
evacuacion y alerta temprana, todos factores clave para una adecuada gestion del riesgo y la vulnerabilidad.

Para que la gestion del riesgo sea efectiva, es fundamental la participacion
ciudadana articulada con el gobierno y las instituciones publicas en los niveles
local y nacional.

Una participacion ciudadana inclusiva debe tomar en cuenta las diferencias entre poblaciones, niveles de alfabetizacién, idiomas y
cosmovisiones, asi como la percepciéon del riesgo que tienen las personas. A partir del reconocimiento de esta diversidad, podemos
organizar comités locales de emergencias que no actlen Unicamente cuando sucede un evento climatico, sino que realicen labores
constantes de organizacion, prevencion, vigilancia, educacion, prevencion y organizacion en las comunidades.

* Lavell (2003).

Hemos avanzado, pero aun falta mucho
camino por recorrer

Siguiendo un enfoque de gestion del riesgo, mitigacion y adaptacion frente al cambio climatico, no deberiamos
centrarnos solamente en los efectos actuales, sino también los futuros. El cambio climatico conlleva
transformaciones tan profundas en nuestra realidad que nos obliga a hacerlo.

Este tema viene discutiéndose con seriedad en el mundo en una gran cantidad de cumbres y encuentros
internacionales. Poco a poco se ha logrado evidenciar que no todos los palses tienen la misma responsabilidad
en la generacion del cambio climatico, se han fijado metas para la reduccion de emisiones y se creé un fondo
para apoyar la adaptacion a este fendmeno. Se establecieron también algunos instrumentos para incentivar
la disminucion de gases de efecto invernadero (GEI), como los Mecanismos de Desarrollo Limpio (MDL) y los
proyectos para la Reduccion de las Emisiones Derivadas de la Deforestacion y la Degradacion Forestal (REDD).
Sin embargo, a pesar de la voluntad politica expresada, los avances concretos son escasos € insuficientes. En
Centroamérica se reproducen mas 0 menos las mismas caracteristicas de esa dinamica global.
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' Aunque el cambio climdtico nos preocupay ya estamos sintiendo sus
cfectos, hasidomuydificil generaraccionesde mitigacionyadaptacion
concretas, que realmente impacten la forma en que vivimos.

Algunos de nuestros paises han hecho esfuerzos por ordenar de manera sostenible sus territorios y manejar integralmente los
ecosistemas para garantizar servicios como energia, agua y alimentos. A pesar de estos avances, el trabajo de adaptacion
al cambio climatico, que es estratégico para reducir los riesgos en una regién tan vulnerable como la nuestra, esta apenas
iniciando.

La mayorfa de los esfuerzos institucionales hasta ahora se han dado en dos direcciones: i) generar informacion sistematica
sobre la evoluciéon del fendmeno en nuestros paises, ii) construir espacios desde los cuales se puedan crear politicas
publicas y coordinar el tema. Esto ha permitido el surgimiento de una importante institucionalidad relacionada con el cambio
climatico en Centroamérica. Si bien el tema se sigue abordando sobre todo desde el sector ambiental, en el &mbito regional
y en algunos paises, se ha empezado a vincular a instituciones de sectores como energia, salud y agricultura, entendiendo
que las implicaciones sociales y econémicas del cambio climético lo convierten en un asunto de discusioén en el marco de
las agendas de desarrollo de la region.

CUADRO 10. CENTROAMERICA

principaLes ENTIDADES

RELACIONADAS CON EL CAMBIO CLIMATICO

— - T T

-~ Y- .
o T =

T Al

REGION

Sistema de la Integracion Centroamericna (SICA)

Centro del Agua del Tropico Himedo para América Latina y el Caribe (Cathalac)

Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefnanza (Catie)

Organizacion para Estudios Tropicales (OET)

Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo (CCAD, del SICA)

Comité Regional de Recursos Hidraulicos (CRRH, del SICA)

Centro del Coordinacion para la Prevencion de los Desastres Naturales en América Central (Cepredenac del, SICA)

Consejo de Electrificacion del América Central (CCHA, del SICA)

Alianza Centroamericana para el Desarrollo Sostenible (Alides, de la CCAD-SICA)

Programa Regional de Reduccion de la Vulnerabilidad y Degradacion Ambiental (Prevda, del SICA)

Consejo de Ministros de Salud de Centroamérica y Republica Dominicana (Comisca, del SICA)

Consejo Agropecuario Centroamericano (AC, del SICA)

Consejo de Ministros de Integracion Econémica (Comieco, de la Sieca)
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BELICE

Ministry of Natural Resources and the Enviroment / Ministerio de Recursos Naturales y Ambiente (MNRE)

Nationat Meterological Service / Servicio Meteoroldgico Nacional

Caribbean Comunity Climate Change Center / Centro de Cambio Climatico de la Comunidad Caribefa

Banco Interamericano de Desarrollo (BID)

HONDURAS

COSTA RICA

Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (Serna)

Ministerio de Ambiente Energia y Telecomunicaciones (Minaet)

| Servicio Meteorologico Nacional

Instituto Meteorol6gico Nacional (IMN), Programa de Cambio Climético

Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE)

Estrategia Nacional de Cambio Climatico (del Cenat-Conare)

Proyecto Guaree 2

Comisién Nacional de Prevencion de Riesgos y Atencién de Emergencias (CNE)

Comité Nacional de Bienes y Servicios Ambientales de Honduras (Conabisah)

Observatorio del Cambio Climéatico (del Cenat-Conare)

Agenda Forestal Hondurefia (AFH)

¥ Institutto Costarricense de Electricidad (ICE)

Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion (CNULD)

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento (Senara)

NICARAGUA

Centro de Investigacion Geofisica (Cigefi, de la UCR)

Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales (Marena)

EL SALVADOR

Ministerio de Fomento, Industria y Comercio (Mific, Unidad de Gestiobn Ambiental)

Servicio Nacional de Estudios Territoriales (SNET)

Ministerio Agropecuario y Forestal (Magfor)

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN)

Ministerio de Energia y Minas (MEM, Unidad de Gestion Ambiental)

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)

Ministerio de Salud (Direccion General de Vigilancia de la Salud Publica, Unidad de Gestion Ambiental)

Universidad de Centroamérica (UCA, Departamento de Economia)

Instituto Nicaragtense de Estudios Territoriales (Ineter)

Universidad de El Salvador (Consejo de Investigaciones Cientificas)

PANAMA

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, El Salvador (PNUD, Programa Medio Ambiente y Desarrollo)

Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM)

GUATEMALA

Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), Mecanismo Mundial de la CNULD

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN)

Ministerio de Salud (Minsa, Direccion del Subsector de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario)

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA, Unidad de Planificacion Geografica y Gestion de Riesgo)

Autoridad del Canal de Panama (Departamento de Ambiente, Agua y Energia)

Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS, Departamento de Regulacion de los Programas de Salud y Ambiente)

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), Panamé

Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (Insivumeh)

Universidad del Valle de Guatemala (Centro de Estudios Ambientales)

Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente (larna, de la Universidad Rafael Landivar)

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO), Guatemala
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En este marco se ha generado en la regién una cantidad significativa de diagndsticos y estrategias de cara al cambio climéatico. Sin
embargo, todavia no hemos logrado traducir lo que dicen los documentos en acciones concretas que impliquen transformacion. La
mayor parte de las propuestas carece de mecanismos para lograr sus metas; tampoco cuentan con indicadores de seguimiento,
definiciéon de responsabilidades, ni una asignacion de recursos que garantice su puesta en practica.

En Centroamérica existen 120 documentos que incluyen diagnosticos,
politicas y estrategias nacionales sobre cambio climatico. Solo 65 de ellos
plantean medidas concretas y siete del total identifican responsabilidades y
recursos para su implementacion®.

La fragmentacion y dispersion institucional y la poca experiencia en definir politicas territoriales e intersectoriales son también
debilidades que nos dificultan atender un fenémeno complejo como el cambio climatico, el cual va mas alla de las fronteras entre
paises, actividades, ecosistemas y usos de la tierra.

Sigue siendo un reto ir mas alla del enfoque de respuesta humanitaria, o de la implementacioén de proyectos piloto dependientes del

financiamiento externo. Tenemos que abordar el cambio climatico desde una perspectiva interdisciplinaria y multisectorial que permita
reducir los riesgos para la poblacion y los ecosistemas.

* Estado de la Region (2011).

Una oportunidad para pensarnos y construirnos como region

Si bien la regidén centroamericana presenta vulnerabilidades significativas, la
necesidad de adaptacion frente al cambio climatico es una ventana de oportunidad
para enfrentarlas, fortalecer la organizaciéon comunitaria y articular regionalmente
politicas publicas para mejorar el ordenamiento territorial, la gestion del riesgo vy la
vulnerabilidad.

No podemos descuidar la mitigacion del cambio climatico, pero debemos orientar
los esfuerzos sobre todo a las acciones que nos permitan adaptarnos para disminuir
las amenazas y reducir los riesgos. Esto significa, por ejemplo, consolidar sistemas
de informacioén técnico-cientifica que faciliten la toma de decisiones de ordenamiento
territorial y ubicacion de actividades productivas.

Compartir, consumir y administrar

En la region existen diversas iniciativas que buscan mejorar la gestion ambiental S 2gua do manerajucta os adaptarse i8

al cambio climatico

e impulsan acciones a favor de la adaptacion al cambio climatico, entre ellas: el
proyecto “Gestion del agua para la adaptacion al cambio climatico”, de la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), que busca generar
capacidades para mejorar el manejo del agua en las comunidades ubicadas en las cuencas de los rios Coatan/Cahoacan,
Lempa, Sixaola y Paz. Por otra parte, la organizacion Rainforest Alliance desarrollé una herramienta llamada “Mdédulo de clima”,
gue pretende capacitar a los productores agricolas para el manejo sostenible de su actividad y al mismo tiempo certificar esas
practicas, para lo cual se han desarrollado dos proyectos piloto en fincas cafetaleras de Guatemala y El Salvador.

'“, e Asimismo, el proyecto “Manos a la costa” desarrollado por Funpademy el INBio, con auspicio de la Unién

! /(4 : Europea, procura facilitar el didlogo entre actores y sectores clave, generar diagnoésticos socioambientales

y productivos, asi como canalizar inversiones para enfrentar los efectos del cambio climatico en catorce

I I .QnOf comunidades costeras de la region. De esta forma se busca aumentar las capacidades de respuesta

A |_A COSTA adaptativa y de mitigacion, que les permitan hacer un uso sostenible de los servicios que provee el
Acciones frente ol cambio climatico Capital natural.

Ademas de estas iniciativas, existen también muy diversos esfuerzos de articulacion en la institucionalidad publica. En especial
gueremos rescatar la Estrategia Regional de Cambio Climatico (ERCC), oficializada en 2010 por todos los paises de la region, y
que a diferencia de otras iniciativas, incluye recursos y responsabilidades concretas que hacen mas viable su implementacion.
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El ObjGtiVO de la ERCC es: “contribuir a prevenir y reducir los impactos negativos del
cambio climatico, mediante el aumento de la capacidad de adaptacion, a fin de reducir la vulnerabilidad

humana, social, ecologicay econdmica, crear las capacidades para incidir y contribuir a la reduccion de
las amenazas climaticas y ademas contribuir voluntariamente a la reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero segun lo permitan las circunstancias nacionales .

La ERCC contempla acciones en temas tan diversos como agricultura y seguridad alimentaria, ecosistemas forestales,
biodiversidad, recursos hidricos, salud, infraestructura, zonas marino-costeras, turismo, energia y control de la deforestacion.
Hay acciones orientadas al trabajo con poblaciones indigenas, la educacion, la transferencia de tecnologias, la organizacién de
la sociedad civil, la articulacion académica e institucional, la gestion de informacion y financiamiento, el ordenamiento territorial
y el fortalecimiento de la institucionalidad publica nacional y regional relacionada con el cambio climatico.

La ERCC tiene un esquema basico de implementacion y cumplimiento a partir de principios centrales como la responsabilidad
compartida, la justicia ambiental, la transversalidad, la intersectorialidad, la interculturalidad y el reconocimiento de las
poblaciones mas vulnerables: comunidades indigenas, afrodescendientes, mujeres rurales y urbanas, nifias y nifios, personas
adultas mayores, familias en condicion de pobreza.

Sin duda, el cambio climatico evidencia nuestras vulnerabilidades como regién, pero al mismo tiempo nos plantea el reto de
pensar el tipo de desarrollo que queremos para nuestros paises y nos obliga a acordar las mejores vias con el fin de conseguirlo.
Es una oportunidad para enfrentar articuladamente y desde una perspectiva centroamericana la construccion de una region
mas inclusiva y justa con las personas y con la naturaleza.
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Para profundizar la reflexion y el trabajo sobre los contenidos
de este capitulo

|. ELABORACION DE MAPAS DE RIESGO

Esta actividad se puede realizar de forma individual o en pequefios grupos. Procuramos sentarnos
de forma circular o alrededor de una mesa, para facilitar la comunicaciéon cara a cara. También
intentamos que todas las personas presentes participen y compartan sus experiencias y
percepciones.

El objetivo es reunir informacion sobre el territorio en el que vivimos, las instituciones, organizaciones
y redes que existen ahi, la situacion del gobierno local y las posibilidades de incidencia que
tenemos. Conociendo las amenazas, vulnerabilidades y fortalezas existentes, sera posible definir
zonas de riesgo y prepararnos mucho mejor para enfrentar el cambio climatico.

Para construir un mapa de riesgo de una comunidad, es Util reflexionar alrededor de preguntas
cuyas respuestas, junto con la discusion, permitiran identificar los insumos para dibujar el mapa de
riesgos y amenazas.

Paso 1. Elaboracion del mapa de la comunidad

En una pizarra o papel periédico grande, dibujamos la comunidad o la regién donde vivimos.
Incluimos la ubicacién de todo lo que la conforma, desde el entorno natural hasta las tareas
productivas, vias de comunicacion y otras actividades de la vida cotidiana.

Las siguientes preguntas pueden ayudarnos a elaborar el mapa:

eg,CuéI es la ubicacion de las viviendas, los rios, las calles, los bosques, los cultivos, las
instituciones publicas, etc., en el territorio de la comunidad?

Q(;Cuéles son las principales actividades productivas que tiene la comunidad o regién que
dibujamos? ;Se pueden ubicar en el mapa?

Es importante que al final discutamos en grupo si hacen falta elementos que caracterizan o que
existen en la comunidad y que debemos incorporar.

Paso 2. Identificacion de riesgos

Una vez identificados los elementos que conforman la comunidad, reflexionamos acerca de las situaciones o lugares
donde hay riesgos 0 amenazas para las viviendas, la alimentacion, el abastecimiento de agua potable, el suministro de
energia, la salud, el transporte, las comunicaciones y otros aspectos clave de nuestra vida.

Las siguientes preguntas pueden ayudarnos a identificar los riesgos:

0 ¢ Cuales son los principales riesgos o0 amenazas que existen en nuestra comunidad o region? Los ubicamos en
el mapa. Recordemos que una amenaza es cualquier situacion que puede afectar a quienes viven en la comunidad
o region, por ejemplo el derrumbe de una montafia, la falta de agua potable, el desbordamiento de un rio, puentes
falseados, hundimiento de caminos, etc.

0 ¢ Cuan vulnerable es la gente de la comunidad a los riesgos y amenazas identificados? Ubicamos en el mapa los
lugares donde existe mayor concentracion de personas cerca de las zonas o actividades generadoras de riesgos o
amenazas.

0 ¢ Como puede el riesgo 0 amenaza convertirse en un desastre? ;Bajo qué condiciones las amenazas y riesgos
identificados podrian generar dafios serios como la pérdida de vidas humanas y cosechas o, dafios en la infraestructura
(puentes, caminos, casas, etc.)?

Paso 3. Riesgos y cambio climéatico

Hacemos una pausa, revisamos lo que hemos ido construyendo colectivamente en el mapa de riesgo y la discusion
que hemos tenido sobre los riesgos y amenazas en la comunidad. Ahora retomamos la reflexion para identificar cuéles
actividades humanas son las que favorecen la existencia de esas amenazas, como esto incide en el cambio climatico
y coémo el avance de ese fendmeno puede acentuar las amenazas.

Las siguientes preguntas pueden ayudarnos en esa reflexion:

0 ¢ Cuadles actividades humanas han creado las amenazas identificadas? ¢Por qué algunas poblaciones son mas
vulnerables que otras ante los desastres?

Q ¢ Como pueden contribuir al cambio climatico las actividades humanas que han generado los riesgos y las
amenazas”?

0 A medida que el cambio climatico sea mas evidente, jcudles riesgos y amenazas se harian mas fuertes y podrian
ocasionar desastres con mayor facilidad?

3
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Paso 4. Adaptarnos al cambio climatico

Luego de este profundo analisis, debemos buscar alternativas o propuestas que reduzcan los riesgos y amenazas
identificados y que nos permitan adaptarnos mejor para enfrentar los efectos del cambio climatico en nuestras
comunidades.

En especial, es importante tener claro como se pueden reducir el riesgo y la vulnerabilidad, pues ello permitira
evitar pérdidas y dafios. Si no esta claro o se plantean pocas ideas, vale la pena volver a las preguntas anteriores y
profundizar la discusion antes de continuar.

Las siguientes preguntas nos pueden ayudar en la busqueda de alternativas:

Og,Qué podemos hacer para reducir las amenazas y riesgos en nuestra comunidad? Revisamos el mapa y
pensamos cudles acciones o medidas se podrian implementar.

0 ¢ Qué acciones podriamos impulsar para adaptarnos al cambio climatico, para prepararnos mejor de modo que
no nos afecte tan fuertemente?, jcuéales son los actores sociales que pueden impulsar o ayudar a concretar esas
propuestas?

0 Si se llegara a producir un desastre en la comunidad, ;cudles serian las organizaciones, redes sociales e
instituciones que podrian ayudar?, scon cuales podriamos realizar un trabajo conjunto para disminuir los niveles de
amenaza y vulnerabilidad asociados al cambio climatico? Ubicamos en el mapa dénde se ubican y trabajan esas
organizaciones e instituciones.

0 ¢ Cual deberia ser el rol del gobierno local o nacional?, qué capacidad tiene para ayudar a la comunidad en caso
de un desastre?, jcuales acciones o propuestas requieren la participacion del gobierno local o nacional?

0 ¢ Existe un plan de ordenamiento territorial en nuestra comunidad o region? En caso afirmativo, ¢la poblacion lo
conoce?, ;qué aportaria la implementacion de ese plan al mapa de riesgos que construimos?

Recordemos que un actor importante por tener en cuenta es el gobierno local o nacional
(segun la escala en la que estemos trabajando); por ello es basico conocer la valoracion que
se tiene de la institucionalidad publica y las politicas que esta aplicando o deberia aplicar.

Los planes de ordenamiento territorial, cuando existen, se complementan con el mapa de
riesgos para tener el panorama de lo que se esta proponiendo a futuro en la region. Si
hay riesgos importantes que no se relacionan con el ordenamiento territorial previsto, es
necesario hacer sugerencias al respecto.

Il. MATERIALES SUGERIDOS PARA PROFUNDIZAR

Para profundizar en estos temas se puede consultar el documento “Politicas y estrategias
nacionales y regionales de adaptacion y mitigacion frente al cambio climatico”, elaborado
por Leonardo Merino Trejos para el Programa Estado de la Nacion/Region y disponible en
www.estadonacion.or.cr.

También recomendamos revisar el documento “Impactos sociales y econémicos del cambio
climatico con énfasis en los sectores de energia y agricultura”, preparado por el Instituto
de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente de Guatemala (larna) y disponible en www.
estadonacion.or.cr

El proyecto “La economia del cambio climatico en Centroamérica”, desarrollado por la
Cepal, ofrece investigaciones de referencia Utiles para entender mejor este fendmeno. Se
pueden consultar en http://www.eclac.org/mexico/cambioclimatico

Para profundizar en el panorama ambiental y la gestion de riesgo en Centroamérica, se
puede revisar el capitulo 5 del Cuarto Informe Estado de la Region (2011), disponible en
www.estadonacion.or.cr.
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Siglas

ALIDES
ANAM
CAC
CAIT-WRI
CATHALAC
CATIE
CCAD
CELADE
CEPAL
CEPREDENAC
CMNUCC
CNULD
COMIECO
COMISCA
CONABISAH
CRHH
EM-DAT
ERCC

FAO
FUNPADEM
GEIl

IARNA

ICE

ICEFI

Agenda Forestal Hondurefia

Alianza Centroamericana para el Desarrollo Sostenible

Autoridad Nacional del Ambiente (Panama3)

Consejo Agropecuario Centroamericano (adscrito al SICA)

Climate analysis indicators tool-World Resources Institute

Centro del Agua del Trépico Himedo para América Latina y el Caribe
Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza

Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo (adscrita al SICA)
Centro Latinoamericano y Caribefio de Demografia

Comision Econémica para América Latina y el Caribe

Centro de Coordinacion para la Prevencion de los Desastres Naturales América Central (SICA)
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion
Consejo de Ministros de Integracion Econémica (adscrito al SICA)
Consejo de Ministros de Salud de Centroamérica y RepUblica Dominicana
Comité Nacional de Bienes y Servicios Ambientales de Honduras

Comité Regional de Recursos Hidraulicos (adscrito al SICA)

Emergency events database (CRED)

Estrategia Regional de Cambio Climatico (Centroamérica)

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
Fundacién para la Paz y la Democracia

Gases de Efecto Invernadero

Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente (Universidad Rafael Landivar, Guatemala)
Instituto Costarricense de Electricidad

Instituto Centroamericano de Estudios Fiscales

IMN
INBio
INETER
INSIVUMEH
IPCC
MAG
MAGA
MAGFOR
MARENA
MDL
MINAET
MINSA
MNREE
OET
OLADE
OSPESCA
PNUD
PNUMA
PREMACA
PRESANCA
PREVDA
REDD
SERNA
SICA
SIEE
SNET
UICN

Instituto Meteorolégico Nacional (Costa Rica)

Instituto Nacional de Biodiversidad (Costa Rica)

Instituto Nicaragliense de Estudios Territoriales

Instituto Nacional de Sismologia Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (Guatemala)
Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (EL Salvador)

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (Guatemala)

Ministerio Agropecuario y Forestal (Nicaragua)

Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales (Nicaragua)

Mecanismos de Desarrollo Limpio

Ministerio de Ambiente, Energia y Telecomunicaciones (Costa Rica)

Ministerio de Salud (Panama)

Ministry of Natural Resources and the Environment (Belice)

Organizacion para Estudios Tropicales

Organizacion Latinoamericana de Energia

Organizacion del Sector Pesquero y Acuicola del Istmo Centroamericano (adscrita al SICA)
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente

Programa Regional de Medio Ambiente en Centroamérica

Programa de Seguridad Alimentaria y Nutricional en Centroamérica

Programa Regional de Reducciotn de la vulnerabilidad y Degradacion Ambiental (adscrito al SICA)
Reduccion de Emisiones de la Deforestacion y la Degradacion de Bosques

Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (Serna)

Sistema de la integracion Centroamericana

Sistema de Informacién Econémico

Servicio Nacional de Estudios Territoriales (El Salvador)

Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
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Rgtgal%lg Proyecto Estado de la Region

El Informe Estado de la Region es un instrumento para dar seguimiento a los desafios del
desarrollo humano sostenible en Centroamérica. Desde una perspectiva regional, busca

ofrecer a los paises informacion y andlisis veraz, oportuno y relevante para:
+ Reflexionar de manera informada sobre el presente y futuro de la regién.

« Identificar posibles acciones para ampliar las oportunidades y potenciar las capacidades de su

poblacion.
» Promover una efectiva peticion y rendiciéon de cuentas.
+ Mejorar la calidad del debate publico sobre el desarrollo y la integracion regional.

El Estado de la Regién es un proyecto del Programa Estado de la Nacion, iniciativa académica
promovida desde 1994 por las universidades estatales (CONARE) y la Defensoria de los
Habitantes de Costa Rica. El Estado de la Regién ha preparado y publicado cuatro informes
sobre el desarrollo humano sostenible (1999, 2003, 2008 y 2011) y elaborado numerosas

investigaciones y materiales de difusion que estan disponibles en www.estadonacion.or.cr

W El Proyecto Manos a la costa, auspiciado por la Union Europea, busca mejorar
MONO.S lacapacidad de mitigacion y adaptacion frente al cambio climatico de catorce

A LA COSTA

comienedsioanace  comunidades costeras de Centroamérica. Los ejes de trabajo son:
« Servicios que prestan los ecosistemas para el bienestar humano.

» Gestion del riesgo como accion indispensable para disminuir la vulnerabilidadde las

comunidades.

+ Dialogo social como instrumento fundamental para el entendimiento y cohesion a

nivel local.

Este proyecto es implementado por la Fundacién para la Paz y la Democracia (FUNPADEM)
y Instituto Nacional de Biodiversidad (INBio), en conjunto con las siguientes entidades
colaboradoras: FUNDARY (Guatemala), FUNDARRECIFE (El Salvador), Fundacion del Rio
(Nicaragua), ACTo (Costa Rica) y ANCON (Panama).
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Acciones frente ol cambio climatico

I Pese a que Centroamérica es responsable tan solo del 0,5% de las emisiones
mundiales de gases de efecto invernadero, es la zona mas vulnerable al cambio
climatico entre las regiones tropicales de todo el planeta.

Prepararnos para enfrentar el impacto de este fenomeno es clave para evitar
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