Brucella ceti en litorales de Costa Rica
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Resumen

El encallamiento de cetaceos es un fendmeno comun en todas las costas del mundo y Costa
Rica no es la excepcion. Por tal razon hemos establecido un programa de observacion
permanente que permite colectar a los individuos encallados y diagnosticar las causas de la
desorientacion. Este observatorio se inicio en agosto del 2006 y esta vigente a la fecha. Los
individuos colectados son trasladados a las instalaciones de la Escuela de Medicina
Veterinaria en donde son sometidos a varios examenes y a una necropsia. Se colectan
muestras tisulares, seroldgicas y de liquido cefalorraquideos que son procesadas para el
aislamiento de microorganismos y virus. Hasta la fecha la gran mayoria los encallamientos
son de delfines listados (Stenella coeruleoalba) en los que se aislado del cerebro y otros
organos bacterias de la especie Brucella ceti. Se han implementado protocolos para el
aislamiento de la bacteria a partir de las muestras descritas anteriormente. Con el fin de
utilizar técnicas especificas para la deteccion directa e indirecta de la infeccion hemos
estandarizado varias pruebas tales como la inmunofluorescencia directa que permitan
detectar a la bacteria en muestras tisulares y liquido cefalorraquideo, diagnéstico molecular
por PCR y aislamiento de la bacteria. Una vez cultivada la bacteria, procedemos a su
caracterizacion bioldgica y molecular mediante analisis del fenotipo bacteriano en donde se
incluyen pruebas de patologia celular, bacterioldgicas, proteémica, lipidomica y gendmica,
incluyendo la secuenciacion del genoma completo de la bacteria. Con este conjunto de
pruebas comparamos las caracteristicas de nuestros aislamientos de B. ceti con aislamientos
de delfines del Oceano Atlantico y del Mediterraneo. Asi logramos una vision amplia sobre
la dispersion y evolucion de estos patdgenos de cetaceos. Con esta informacion
determinamos las caracteristicas que permiten a B. ceti invadir el sistema nervioso central de
cetaceos que causa el encallamiento y posterior fallecimiento.
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® Stonedla coeruleoaidba (17)
® Kogia stma (1)
S. attenwata (2)
Jiphius cavirostrs (2)
S. longirostris (2)
Tursiops truncatus (1)

© yegaptera novacnghae (1)

Grafico 1. Distribucion geografica de os encallamientos: Ubicacion de los encallamientosde
cetaceos en Costa Ricadurantzs losafios 2006-2014.

Grafico 2. Estudios clinicosy de patologia. Hallazgos clinicos y macroscopicos anivel de sistema

nervioso central en los deffines rayados (5. coerulecalba) encallados en las costas del Océano
Pacifico nacional. A) Delfin rayado encallado con problemasde nado siendo asistido por

habitantes de |z zona costera. B) Lesionesy escoriacionesdebidas al encallamiento en una playa

rocosacon fuerte olesje. C) Cerebro congestivo & hiperémico. De estos animalesse ha logrado
recuperar hasta 10 cc de liquido cefalorraquideo. D) Corte transversal coronal de 13 region caudal
Iateral del hemisferio izquierdo del cerebro. Existe un hidrocéfalo interno con un agrandamiento

de los ventriculos laterales debido a acumulacion de liquido cefalorraquideo secundariz a la

inflamacion zlrededor del sistemaventricular. Las flechas indican un vaso sanguineo hiperémicos.
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Grafico 3. Diagnostico serologico. Semuestran lasreacciones positivas de las infecciones de
Brucellg en cetaceosrealizadas en el Océano Pacifico y Ocena Atlantico. Solo se muestran las
rescciones positivas en cada caso. El numeo de muestras anlizadas en el Pacifico han sido hasta &l
momento 38, mientras en el Atlantico 172
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Grafico 4. Protocolo para el aislamiento y caracterizacion de Brucella ceti en delfines encallados en
Costa Rica. ELISA, ensayo inmunocenzimatico para Iadeteccion de anticuerpos; IF,
inmunofluorescenccia; WB. Westen blot contr LPS, PCR (L12), deteccion del gen ribosomal de
Brucellz Lg2; Mu-PCR, ensayo de multiplex de PCR de Iaregion Omp2 de Brucells, para la
caracterizacion de especie. Las bacterias aisladasse caracterizan por pruebas bacteriologicas,
proteomica, lipidomica y genomica.



Red de observacion de nivel del mar de Costa Rica
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Resumen:

Por nivel relativo del mar (NRM) entendemos el nivel relativo de la superficie del mar
respecto del continente. Su ascenso y descenso, con sus diferentes periodicidades- marea
astrondmica, El Nifio, los tsunamis, el oleaje en general, y el cambio climético- son de vital
importancia para el monitoreo y estudio de la dindmica marina, asi como para advertir y de
alguna manera pronosticar, la variabilidad climética y el cambio climético en el Planeta. Lo
mismo sucede con la temperatura superficial del agua (SST), que marcha paralela a esa
primera variable en cuanto concierne a la variabilidad climatica y el cambio climatico. Los
cambios de estas dos variables, por lo general, anteceden la percepcion de la transformacién
del clima en otros contextos ambientales. El estado del mar (EM) es un término que puede
encerrar un nimero de cambios gigantesco, pero en la terminologia de los oceandgrafos
fisicos, se refiere por lo general a los cambios manifiestos en el oleaje. Estos cambios nos
permiten advertir sobre posibles inundaciones en sitios en riesgo de inundacion, de procesos
erosivos sostenidos o, de la misma manera, sobre la probabilidad de que corrientes de resaca
de alto, mediano o bajo riesgo se manifiesten en una determinada playa. Para ello, las
observaciones diarias de las caracteristicas del oleaje in situ, asi como de la alteracion de los
fendbmenos consecuentes, son clave para tomar las medidas que corresponde tomar con la
debida anticipacién. Por otra parte, las cAmaras de vigilancia de alta resolucion y vision
nocturna gque se han comenzado a instalar en diferentes puntos de la zona costera, son
fundamentales para proponer las medidas por concretarse con la inmediatez necesaria, cual
fue el caso de la evacuacion de la zona del Espiritu Santo de Caldera debido al oleaje
extraordinario e inundaciones consecuentes en julio y agosto del afio 2012. Asimismo, hoy
en dia recurrimos al pronostico del estado del mar- viento, oleaje, mareas, indice de
radiacion-, sea via las redes internacionales que los suministran o también al correr nuestros
propios programas, en modo de saber con afios, meses o dias de anticipacién, las condiciones
temporales en los diferentes sectores de la costa costarricense.
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Curvas semanales y mensuales caracteristicas del nivel del mar en Quepos.
Para el ojo entrenado estas curvas presentan Unicamente variaciones astronémicas.

Estacién Mareogrifica de Quepos, 11-16 Marzo, 2011
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Variaciones del nivel del mar durante tsunami de Japon del 2011 (izquierda) y Chile 2015
(derecha) en la estacion de Quepos. Izquierda: veanse los datos crudos de nivel del mar en la
curva superior y el residuo (observaciones menos predicciones de marea) correspondiente a
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este evento registrado. Derecha: en el recuadro superior se muestra el residuo y en el inferior
un acercamiento del mismo para determinar la altura méxima del tsunami.
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Las graficas anteriores muestran la climatologia — curva méas oscura- y los desprendimientos
debidos al fenémeno de el Nifio- exremos superiores- y La Nifia- extremos inferiores- para
los afios 1991-1993. Estos extremos, conocidos también como ondas Kelvin, tienen periodos
de dias. Los desprendimientos de la climatologia, resultan de la extraccion de promedios cada
5 dias, procedimiento éste que permite ver las ondas mas arriba mencionadas.
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Caldera

La foto muestra la formacidn de corrientes de resaca en Caldera, resultado de la transmision
que la camara de vigilancia efectia las 24 horas del dia, en este caso sobre el sector del
Espiritu Santo de Caldera. Esparza.
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Este es un ejemplo para playa Dominical del pronéstico de oleaje que se puede consultar
hasta con una semana de anticipacion, lo que nos ayuda a asistir a los navegantes, bafistas y
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residentes en la zona costera. EI conocer sobre las caracteristicas del oleaje nos permite, de
acuerdo a la experiencia adquirida, poder hacer un prondstico sobre la probabilidad de
ocurrencia de las corrientes de resaca. Ademas, éste es solo un ejemplo del detalle que uno

puede solicitar a la aplicacion utilizada.

Esta es otra aplicacién (en este caso para Carrillo de Nicoya) de suma utilidad, que refiere,
hasta con 10 dias de anticipacion, el indice pronosticado de radiacién ultravioleta para gran
cantidad de sitios del territorio nacional.



